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Paszpnen 1 «kKommieke OCHOBHBIX XapaKTepPUCTHK 00pa3oBaHus: 00beMm,
coJep:KaHue, INIAHUPYeMble Pe3yJbTaThl.»
1.1. losicHUTe/IbHAS 3alIUCKA.

JlononuutenbHas oOuiepasBuBaromias nporpamma «®dusuka B 3amadax U

AKCIIEPUMEHTax» pa3paboTaHa Ha OCHOBAHHUM CIIEIYIOIIMX HOPMATHUBHBIX

JOKYMEHTOB:

1. ®enepanbhblii 3akoH PO «O6 obpazoBanuu B Poccuiickoii denepauum»

ot 29 nexadps 2012 r. Ne 273-D3 (¢ mocienyommuMu U3BMEHEHUSIMHU ).

2. Konuenuus pa3BuTusi JOMOIHUTENBHOTO 00pa3oBanus aereit 1o 2030 roga

pacnopspkenue [IpaButensctBa Poccuiickoit @enepannu ot 31 mapra 2022r.

No 678-p.

3. LleneBas Mojaenb pPa3BUTHUS PETHOHAIBHBIX CHUCTEM JOMOIHUTEIBHOIO

oOpazoBanus nereit (nmpuka3 Munucrepcrba npocsernieHus: PO ot 03.09.2019

Ned67 ¢ usmeneHusmn).

4. Canurapubie npasuna CII 2.4.3648-20 «CaHuTapHO-31HIEMUOJIOTUYECKUE

TpeOOBaHMsA K OpraHu3alusM BOCIUTAHUA U OOy4YeHHUS, OTIbIXa U

O37IOPOBJICHHMSI ~ JIeTei U MOJOJAEXKW»  (IMOCTaHOBJIEHHE [ JaBHOTO

rocyapcTBeHHoro canutapHoro Bpaua P® ot 28 centsopst 2020 r.Ne 28).

5. «O6 yrBepxaeHun Ilopsiaka opraHu3alid MW OCYIIECTBIICHUS

oOpa3oBaTeIbHON IS TebHOCTH o JIOTIOJITHUTEIIbHBIM

o01reo0pazoBaTeIbHBIM IpOrpaMMamy Mpuka3 MUHHCTEPCTBA MPOCBEIICHUS

Poccuiickoit @enepanuu ot 27 urons 2022 r. Ne 629 (3apeructpupoBaH B

Munrocte 26.09.2022 roza).

6. «Metoauueckue peKOMEHAAMU MO MPOEKTUPOBAHUIO JTOMOJIHHUTEIBHBIX

oOlepa3BUBAOIINX TporpaMMm (BKIIOYas pa3HOypoBHeBbIe)» IluceMo

Mupo6pHayku PO ot 18.11.2015 r.Ne(09-3242.

KiroueBble  acmekThl MPOrpaMMbl  YYUTHIBAIOT — LEJb U 3aJa4d

00pa3oBaTeILHOM IPOTrPaAMMBI .

HamnpaiieHHOCTh IpOrpaMMbl — €CTECTBEHHOHAYYHAS.

AKTYaJIbHOCTh U HOBM3HA
AKTyaJIbHOCTHh mnporpamMmbl  «®Pu3uka B 3aJadaX U DKCIEPUMEHTAX»
o0ycJIOBJIEHA TEM, YTO BOCHMTAHHE TBOPYECKOW AKTUBHOCTH OOY4YaIOIIUXCS B
npouecce M3ydyeHUs: UMH (PU3UMKU SBISETCS OJHOM M3 NPUOPUTETHBIX 3ajad,
CTOSALIMX TMepel Yy4uTedssMH (U3UKU B COBpeMEHHOH 1koje. OCHOBHBIMU
CpPEICTBAaMH TaKOI'O0 BOCIUTAHHUS M Pa3BUTUS CIOCOOHOCTEH OOydaromuxcs
ABIIAIOTCSL  3KCHEPUMEHTAJIbHBIE  HMCCIENOBaHMA W 3anaud.  PemieHue
HECTAHJIAPTHBIX 3aJlad W [POBEJICHHE 3aHUMATENIbHBIX SKCIEPUMEHTAIbHBIX
3aJjaHUil CIIOCOOCTBYET MPOOYKIECHUIO U PAa3BUTHIO Y HUX YCTOWYMBOIO MHTEpeca
K ¢usuke. 3aHATHS KpYXKKa SBISIOTCS WMCTOYHHMKOM MOTHBAIMHM YIeOHOMH
NEATENIbHOCTH OOy4YarolUXcs, MAal0T UM TIIyOOKHMM SMOLMOHAIBHBIN 3aps,
CHOCOOCTBYIOT ~pa3BUTHIO MEXIPEIMETHBIX CBS3e, (OPMHUPYIOTCA TakHe
KauecTBa JMYHOCTH, KaK LEJIeyCTPEMIIEHHOCTh, HACTOMYMBOCTh, Pa3BUBAIOTCS
ACTETUYECKHUE YYBCTBA, (POPMUPYIOTCS TBOPUECKHE CIIOCOOHOCTH.
HoBu3zna nporpammbl «®@u3nka B 3a/layax U SKCHEPUMEHTAX» 3aKJII0YaeTCs B

non0ope coAep)kaHus Kypca C HCHOJIb30BAHUEM COBPEMEHHOIO Yy4eOHOro



000py1I0BaHUS MIPU MPOBEJCHUU OIBITOB U PEIICHUU HECTaHIaPTHBIX 3a]ay.

IMeparornyeckas nejaecoo0pa3sHoOCTb

3ansTus no nporpamMmme «Pu3Mka B 3aj1adyax U IKCIEPUMEHTaX» HaIpaBJIeHbl Ha
yrayOJeHue M pacliupeHue 3HAHUM OOydarolMXCs, MOJYyYEHHbIE HAa YypOKax
(Gbu3UKH, TMOBBIIAIOT UX UHTEpeC K mpeameTy. O3HaAKOMUBIINUCH C TEM WA WHBIM
ABJIICHUEM, YUYEHHUK IMOCTapaeTcsl riay0xke MOHATh €ro CyTh, 3aX0YEeT MOYUTaTh
JOTIOHUTENbHYIO JTUTEPATYPY.

3aHATHS B KPY)KKE MMEIOT OOJbIIOE BOCIUTATEIBHOE 3HAUYEHHE, CIIOCOOCTBYS
Pa3BUTHIO JIMYHOCTM KAk Wi€Ha KOJUIEKTMBA, BOCHUTBHIBAIOT  YYBCTBO
OTBETCTBEHHOCTH 32 MIOPYUEHHOE JIEJIO.

OranuuTebHAA OCOOCHHOCTH JAHHOH TMPOrpaMMbl COCTOMUT B €€
NPAKTUYECKOM 3HAYMMOCTH UM HCMOJb30BAaHUM BO3MOXXHOCTEH HHU(PPOBOro
yueOHOoro obopynoBanusi IlenTpa oOpa3oBaHUsS €CTECTBEHHO-HAYyYHOU U
TEXHOJOTMYecKkol HampaBieHHocTeld «Touka poctay Ha 0aze BOY CMO
«Mapxkosckass OOIID».

YpoBeHb NporpaMMbl — 0a30BBIA.

®opma 00y4eHUs] — OYHas.

Anapecat nporpamMmbl — ety oT 11 g0 15 ner.

Hanonnsiemocts rpynnbl — 8-12  4yenoBek, TpYNNbl MOTYT OBITh
Pa3HOBO3PACTHBIMH.

O0beM U CPOK 0CBOECHMSI IPOTPAMMBI, PEsKUM 3aHATHIA.

[Iporpamma paccuutana Ha 72 yaca oOyd€HHUsA, 3aHATHS NPOXOASAT 2 pa3a B
Heneno 1o 1 Jacy.

eab 1 3a1a4u NporpaMmal.

Heas nporpammbl: GOPMUPOBAHKUE U PA3BUTHE JTUYHOTO OIBITA 00YUYAIOIIUXCS
B 00JIacTM €CTECTBO3HAHMS, NPHUYYECHHE K HAYYHOMY I[IO3HAHHUIO MHUDA,
npruoOpeTeHne HaBBIKOB U CITIOCOO0OB MPAKTUUECKOM JAeATEeIbHOCTH; IPHOOPETECHUE
ONbITa WHIWBUIYAIBHOW ¥ KOJUIGKTUBHON [EATEIbHOCTH TIPU IPOBEIACHUU
UCCIIeIOBATEIbCKUX PAOOT; MOJATOTOBKA K CHUCTEMATHYECKOMY, YIIIyOJICHHOMY
U3YUYEHUIO Kypca QU3UKH.

3agaun

* pacIIUPSATh U YIIyOJIATh 3HAHUS, MTOTYyYEHHBIE O0YyJaIOIIUMHUCS HA YpPOKaxX B
yBJIEKATEeIIBHOU (opme;

* CcmocoOCTBOBaTh (POPMUPOBAHUIO TIEPBOHAYATBHBIX MPEACTABICHUN O
¢u3nueckod CyIIHOCTH  SIBJCHUH TOpHUPOABl  (MEXaHUYECKHX, TETUIOBBIX,
AIEKTPOMArHUTHBIX,0NTUYECKUX);

* 3HAKOMUTH O0YYAIOIUXCS C MPOCTCUIINMHA MEXaHU3MaMH U YBIIEKATEIBHO-
MO3HABATEILHBIMU OIBITAMH, B OCHOBE KOTOPBIX JIEKAT (hU3UUECKUE 3aKOHBI;

* PacKpbITh 3aKOHOMEPHOCTH HAOIIOJAaeMbIX SBJICHUN, UX MNPaKTHUYECKOE

MIPUMEHECHHUE;
* pa3BUBATh BHUMAaHUE, yMEHHE HAOM01aTh (PU3NYECKUE SIBICHHUS, IPOBOAUTH
MPOCTEUIIINE €CTECTBEHHOHAYYHBIE 3KCIIEpPUMEHTHI, COINOCTABJISITh

JKCIIEPUMEHTAJIbHBIE M TEOPETHUYECKHE 3HAHUS C OOBEKTUBHBIMHU pealusIMU
KU3HH;
* pa3BuBaTh y 00y4YaroOlIUXCs MO3HABATEIbHBIM MHTEPEC, UHTECIUICKTYaIbHbIC



U TBOPUYECKHUE CIOCOOHOCTH B TMPOIECCE pEHIeHUs MPaKTUUEeCKUX 3aJad U
CaMOCTOSITEIbHOE TPUOOPETEHNE HOBBIX 3HAHUIA;

* crocoOCTBOBaTh (POPMHUPOBAHUIO YBAKUTEIBLHOTO M JOOPOXKEIATEIBHOTO
OTHOIIEHHUSI K IPYTOMY YEJIOBEKY, €0 MHEHHUIO;

* pa3BUBATh MOTHUBAIMIO K OOYYEHHUIO U IIeJICHANIPaBICHHON MO3HABATEIHLHON

ACATCIIBHOCTH.
ConepxaHue porpaMmbl

Y4eOHbIH IVIAH POrPaAMMBI.

Ne HasBanue pasnena, Temsl Kosmuectso Teopus IIpakr
4acoB HKa
1 Benenue 4 2
2 ®du3nka 1 BpeMeHa roja: 3 1
dusnka 0CeHBIO.
3 [lepBoHavanbHBIE CBEJCHUS O 4 2 2
CTPOCHUH BEIEeCTBA
4 Bsaunmoneiicteue ten 8 2
5 Pa3 3amauka, gBa 3agauka 4 4
6 ®dwusmKa 1 BpeMeHa roja: 2 1
duszuka 3 umMon
7 Cuitbl B ipupoie 11 5 6
8 Pa3 3amauka, 1Ba 3a1a4Ka 4 2 2
9 JlaBiieHue 6 2 4
10 ®dusnka U BpeMeHa rojia: 3 1 2
dusnka BecHOMN
11 DHeprus 14 6
12 DU3UKHU U JTUPUKH 4 2
13 ®dusnka U BpeMeHa rojia: 5 2
dus3uka j1eToM.
HUTOTI'O 72 32 40

Conep:xanne nmporpaMmmbl

TEMA 1. BBEJIEHUE (44)

Teopus-24u. BrogHoe 3anstue. MHCTpykTak mo oxpaHe TpyAa Ha 3aHATHSX.
[Tone3Hbie cchuTKU TIO PU3KKE B HNuteprer. Mertoasl u3ydeHUs
(U3UYECKHUX SBIICHUH. PuU3nYeCKun AKCHEpUMEHT. [lorpenrHocTsb
NpsAMBIX  U3MepeHui. [lpaBuia mnOpoBeNeHUS  MIKOJIBHOTO  JKCIEPUMEHTA.
Komnbrotepsl B puznueckux ucciaeAoBaHUAX W npu uzyueHuu ¢usuku. [IpaBuna
CO3/1aHUS JICKTPOHHOM MPE3EHTALUY.

IpakTuka-24. M3mepenune (uU3MUECKUX BEIUYUH C TIOMOILIbIO LU(PPOBOI
naboparopuu. OnpezaeneHue 1eHbl AeiaeHus npuoopos. OnpeaeneHnue pacCTOSHUIMA
0 HEJOCTYMHBIX 00BeKTOB. OrmpeneneHue oObema TeA pazIuyHON (OPMBL.




W3mepeHune TOMIIMHBI TUCTa OyMary.

TEMA 2. DU3UKA U BPEMEHA I'OJIA: ®PUUKA OCEHBIO (34)

Teopusi-1u. 3aragouHoe BemecTs0 — BoAa. Tpu COCTOSHUA  BOIBIL.
HNurTepecnoe o Bozxe.

['unore3sl MNPOUCXOXKIAEHUS BOJAbI Ha 3emile, 3HAYeHUE (PUIMYECKUX U
XUMHYECKUX CBOMCTB BOJIbI, CTPOEHUE MOJEKYJIbl BOJbl, OOBSICHEHHUE CBOWCTB
BOJIbI B PA3JIMYHBIX arperaTHbIX COCTOSIHUAX. POJIb BOABI B )KM3HU YETIOBEKA.

IpakTuka-2 4 DKcKypcus Ha OCEHHIOK mpupony. [IpoBenenue Habm0aeHUN
nposBiIeHUs (usnyeckux siBiaeHU oceHbro. Coznanue npeseHTanuu «Pusnka
Ocenbton. Pabora ¢ [Iporpammoii Power Point mo co3maHuio ciaiioB.

TEMA 3. HIEPBOHAYAJIBHBIE CBEJAEHUSA O CTPOEHUU BEIIECTBA
(49)

Teopus-4u. [lnanupoBanue (QU3NYECKOTO HKCIEPUMEHTa — Kak JI0Ka3aTh
teoputo. Ot Jlekapra 1o Hammx JAHEH. bpoyHoBckoe paBwxkeHue. Hano-
TexHoJioruu. CounHenne «Mukpomup». MUKpO BETUUYMHBI B HALLIEH KU3HU.

IIpakTuka-24 Pacmmpenue Ten mnpu HarpeBaHuu. M3mepeHue CKOpOCTH
muddy3un. Moaenu arperaTHbpIX COCTOSHUH (UTpa)

TEMA 4. BBAUMOJIEMCTBHUE TEJI (84)

Teopusi-2u. Mexanudeckoe JBMKEHHE W B3aumojieiictBue. Kak OBICTpO MBI
nBkemMcs (cioxxkenne ckopocteit)? Korma mbl nBmkemcs Bokpyr CoHila ObIcTpee
- aAHeM WM Houbko? IIpuMepnl pa3nuyHbBIX 3HAYEHUN BEIWYHMH, OMUCHIBAIOIIMX
MEXaHWYECKOE [BI)KEHUE B KUBOW mpupoxae. lcmonb3oBaHHEe B TEXHUKE
OPUHUMUIIOB JBH)KEHHUS KUBBIX CyllecTB. fIBieHue uHepuuu. «HemoaBukHas
OamHs». Yto u3ydaer cratuka? Bunbl paBHOBeCHSI.

IIpakTuka-64. U3mepenue OBICTPOTHI peakiuu 4enoBeka. l3mepenue
CKOPOCTH XOABOBI. DKCIIEPUMEHTAIbHBIE [IOKA3aTEeNbCTBA SIBICHUS WHEPIIUH.
[TonroToBka BHaeoduinbMa mpo sileHue uHepiuu. M3mepenune maccel 1 karm
Bo/bl. Onpenenenue MIOTHOCTH MPUPOAHBIX MaTepuanoB. Onpenenenue oobeMa u
IUIOTHOCTH cBoero Tena. Ompenenenne o0bEMa(Macchl) MPOAYKTOB B YITAKOBKE.
N3rorosieHne paBHOBECHOW UTPYIIKHU. Pemienue 3amay.

TEMA 5. PA3 3ATAYKA, /IBA 3ATAYKA (44)

Teopus-Suy. IlpaBwna pemenus u odopmieHus 3amad. l[louck omuOOK.
Pemenue 3anumarenpHbIX3ama4d. Pemenne 3agad B popmare [TN3A.

TEMA 6. DU3UKA U BPEMEHA I'OJIA: ®U3UKA 3UMOM (2u)

Teopusi-1u. Cuer, nen, u metenb. CHEXUHKH B Bo3ayxe. CHEXUHKHU Ha 3eMJle.
CroucTtasi CTpyKTypa CHEXHBIX MOKpOBOB. Pexensuusa. Jlen Ha 3emie. ['opHbIi
nenauk. J[Bmwkenue nennuka. Kakue ObBatoT Metenu. MUKpPOCTPYKTypa HU30BBIX
Metener Bosabl Ha cHery. Kak panexko mepeHocurcst cHer mertenbro. lIpuieBbie
OypH ¥ METENH: CXOJICTBO U paznuuunsi. OU3nuKa y HOBOTOJTHEH €IIKH.

IIpakruka-1 u ®usuka - Hayka O mpupoae. MOXKHO JIM U3y4daTh MPUPOAY
3umoii? [Iporyika Ha 3UMHIOIO IPUPOTY.

TEMA 7. CHJIbI B ITPUPOJAE(114)

Teopusi-54. Cuna — BeKTOpHasi BeIM4MHA (JUHAMHUYECKOE pelnieHue 3a1a4). Bec
u HeBecoMmocTb. Cuna Tpenus. Counnenue «Mup 0e3 TpeHus».

3akOH BCeMHUpPHOro TAroTteHus. CTpoeHHe COJIHEYHOM cucTeMbl. [lmaHeTsl



3eMHON Trpymnbl. [lnaHersl-ruranTel. CHila TSKECTM Ha JPYTMX IUJIAHETaX.
Cnytnuku tutaner u Jlyna. HaOmionenue Jlynel. Mainble Tena, opOUTBH H
MIEPUOANYHOCTh KOMET. «3BE30NaAbl», UM MIOYEMY 3BE3/1bl HE MAAI0T? 3BE3IHOE
He0o. Co3Be3aus. 3HaKOMCTBO C MporpaMMaMH MO acTpOHOMHUHU. Bpems u ero
m3mepenue. Kanenaaps.

IIpakTuka-64. 3anumarenbHblid onbIT «lllapuk Ha HuTH». OnpeneneHue
LEHTpa TsHKECTH Teja. 3aHuMaTenbHble (Urypbl Ha paBHOBecue. M3rortoBienue
coJiHeyHbIX yacoB. Co3/1aHKe JIYHHOTO KaJeHaaps ¢ MOMOIbI0 IporpaMmsl Power
Point. 3amepenue »kecTkoCTH MpyKUHbL. M3MepeHrne KodQPUIMeHTa CHIIbl TPEHUS
CKOJIBXKEHHUSI Ha KPBUIbLIE IIKOJbI U APYTUX MOBEPXHOCTSX.

TEMA 8. PA3 3AJIAYKA, IBA 3AJAYKA (44)

Teopus-2u. Cucrema CHU u ee 3HaueHue. [[uHamuueckoe pelieHue 3aaad Ha
cinoxenue cui.Pemenue 3aHuMarenbHbIX 3anad. Pemienue 3agad B ¢opmare
[TN3A.

IIpakTuka-24. OnpeneneHue Beca CyMKU IIKOJIbHUKA. OmnpenesneHne Macchl U Beca
BO3/lyXa B KOMHATE.

TEMA 9. JABJIEHME (64)

Teopusi-2u. JlaBienue TBepabix Tei. 3akoH [lackans. JlaBneHue B KUIKOCTH.
[I'unpocratuueckuit mapagokc. Atrmochepnoe nasinenue. Ponp atmocdepHoro
JaBieHus B mpupoae. ATMochepHoe AaBieHue U norojaa. TOHOMETp, MAHOMETPHI.
AtmocdepHoe naBneHue B xku3HU denoBeka. Kak Mbl apimmmM? Kak Mbl nbém?
«["opHast 6071€3HbY, BIUSHUE aTMOC(EPHOTO AABJICHUS HA CaMOYYBCTBUE JIIOZCH.
Pemenune 3aHMMAaTeNbHBIX 3a4a4.

IIpakTuka-44. M3ydeHue 3aBUCUMOCTH JABJIEHUS OT ILIOIIAIN MTOBEPXHOCTH C
IIOMOIIBIO J1aTYMKaA JIaBJICHUs. 3aHUMAaTENbHbIE ONBITHI «llepeBEpHYTHIN cTakaH»,
«DoHTaH B Koynbey, «Simo B OyTeuike». [Ipubopsl miis u3MepeHus NaBJICHUS —
U3roToBieHne OapomeTrpa. ATMmMocepHoe maBieHue u Meaunuua. [lnpun,
nuneTka, MeaunuHckass Oanka. KposiHoe nasnenue. OrmnpenereHHe JaBICHUS
KpOBH y uesnoBeka. OnpeeneHue BHICOThI 31aHHs ¢ TOMOIIbIO 0apoMeTpa.

TEMA 10. PU3UKA U1 BPEMEHA T'OJIA: ®U3UKA BECHOHN(3u)

Teopusi-1u. Temmnepatypa. Tepmomerp. IlpuMepsl pa3iUuHBIX TeMIepatyp B
MIPUPOE.

IIpakTuka-24. Dxckypcus Ha npupoxay. [IpoBeaeHne HabMOIeHNI TIPOSIBICHUS
dusnuecknx sBICHUN BecHOW. M3Mepenue Temmeparypbl MOYBHI Ha TIyOWHE |
MOBEPXHOCTH. MccnenoBanre KanmUTAPHBIX SIBIICHUU.

TEMA 11. JQHEPT'US (144)

Teopusi-64. Paznmnunble BUIBI SHEPTUH, UCIIOIB3YEMBIE JIIOJIBMU, U UX 3aIaCHl.
KocBennbie wu3mepenus. [louemy pabora W JHEprusi HMMEIOT OJIHY CIWHHILY
m3mepenusa? HecucTeMHble eqUHUIBI. DHEPrusi W MHILNA: OCHOBBI MPABUIBLHOIO
nuTaHus. Pemenune 3annMarenbHbIX 3a1a4. Pemenne 3agau B popmare [TM3A.

IIpakTuka-84. l3mepeHne KuHETHMYECKOW »dHepruu Tena. I3mepenue
MOTEHIMANBbHOW »JHepruu. MeHw mKkoiapHHKA. Co3gaHue TMpe3eHTaluud O
npaBWJIbHOM nuTaHuu. OnpeneneHue padoTbl U MOIIHOCTH pyK. OmnpeneneHue
MEXaHW4YeCKOU paboThI IPHU NPBIKKE B BbICOTY. OnpeeneHue cpeHeit MOIHOCTH,
pa3BuBaemoit mpu Oere Ha guctaHuuio 100m. OrnpeneneHue cpeaHen



MOIIIHOCTH, pPa3BUBAEMOW MpU MpUcenaHuu. M3MepeHune CpelHEd MOIIHOCTH,
pa3BUBAaEMOW IpU MNoAbEME MO JiecTHUIE. OnpeneneHne BBIMTPHILIA B CHIIE,
KOTOPBIM JJaeT MOJBMXHBIM U HenoABMkHBIN 010K, CpaBHenue KIIJI moaBuxHOTO
0JI0Ka ¥ HaKJIIOHHOM MJIOCKOCTH.

TEMA 12. DU3UKU U JIUPUKU (44)

Teopusi-2u. ®Dusnka B XyHOKECTBEHHBIX MPOMU3BEACHUAX. JlocTmxeHus
COBPEMEHHOU (PU3HKHU.

IIpakTuka-24. HM3rortoBieHue caMOAenbHbIX KapThH «®du3nMKa B BeECEIbIX
KapTUHKax». Ypok- mpexacraBieHue  «Pusznueckue  (OKyChl».  3amura
AIEKTPOHHOM npe3eHTanun «Mup riiazamu Qu3nka.

TEMA 13. ®PU3UKA U BPEMEHA I''OJJA: ®U3UKA JIETOM (54)

Teopusi-2u. Kakoii Mmecsi siera cambiid xapkuid? XKapkoe neto u nuensl. Kak n
KOI'/la IPaBUJIBLHO cpe3aTh 1BeThl? Ha kauensx "nyx 3axBarsiBaeT".

[Ipaktuka-34. OnbITel Ha fave. DKcKypensa «PU3uKa y BOJTOEMaAY.

Ilnanupyembie pe3yabTaThl peaau3alu NPOrpamMmMbl

OOyyaromuiicss TOJYYUT BO3MOXKHOCTH JUIsi (OPMHUPOBAHUS  CIEAYIOIIUX
METaNpeIMETHBIX PE3YIbTATOB:

- OBJIaJICHHE HABBIKAMHU CAMOCTOSITEJIbHOTO MNPUOOpPETEHHs HOBBIX 3HAHUM,
OopraHu3anuyd y4eOHOH JesITebHOCTH, TIOCTAaHOBKHM IIeJiel, TJIaHUPOBAHUA,
CaMOKOHTPOJII M OLEHKM pe3yJIbTaTOB CBOCH JEATEIbHOCTH, YMEHUSIMHU
IIPEABUIETH BO3MOXKHBIE PE3YJIBTATHI CBOUX IEUCTBUM;

NOHMMAaHUE pPA3NUUUA MEXJIYy HUCXOAHBIMU (aKTaMH U THUIOTE3aMHu IS HX
OOBSCHEHUS, TEOPETUYECKUMH  MOJIETIIMA U peaJbHbIMH OOBEKTaMH, OBJIAJICHUE
YHUBEPCAJIbHBIM Y4Y€OHBIMU JIEUCTBUSIMU Ha TMpUMepax THUIOTe3 MJisi OOBSICHEHUS
U3BECTHBIX (PAKTOB U OKCIEPUMEHTAIBHOW MPOBEPKH BBIIBUTAEMBIX THUIIOTES,
pa3pabOTKH TEOPETUUSCKUX MOJICIICH MPOIIECCOB WM SIBJICHUI;

- (opMHupoBaHHWE yYMEHHI BOCIPUHUMATh, MepepadaThiBaTh U MPEIbSIBIATH
uH(OpPMaIIMIO B CJIOBECHOM, 00pa3HOM, CHMBOJINYECKON (hopMax, aHAIU3UPOBATh
U TiepepabaThiBaTh MOJYYCHHYIO HH(POPMAIIHIO B COOTBETCTBUU C MOCTABICHHBIMU
3aJlayaMy, BBIIENSATh OCHOBHOE COJIEpKaHUE MPOYUTAHHOTO TEKCTa, HaXOAHUTh B
HEM OTBETHI Ha TIOCTABJIEHHBIE BOMPOCHI M M3J1arath €ro;

- TpUOOPETeHHE ONbITa CAMOCTOSTENBHOIO TIIOMCKA, aHalu3a U O0TOopa
uHQOpMAIIMM C  WCTHOJIH30BAHMEM  PA3IUYHBIX HCTOYHUKOB M  HOBBIX
MH(OPMAITMOHHBIX TEXHOJIOTUH JJI pElIeHUs] MO3HABATEIbHBIX 337124,

- (opmupoBaHHE yMEHHI pabOTaTh B TPYIE C BBHITOJHEHHEM Pa3IUYHBIX
COIMANIBHBIX POJIEH, MPECTaBISATh W OTCTAMBATh CBOW B3IJISIABI U YOCKICHWS,
BECTH JIUCKYCCHIO.

OO0y4aronIuics MoJIy4YuT BO3MOKHOCTD JIJIsT (POPMHUPOBAHHMS CIICTYIOIIMX JJAYHOCTHBIX
pe3yJIbTaTOB:
- pa3BUTHE I[I03HABATEIbHBIX MHTEPECOB, HWHTEJUIEKTYaJbHBIX M TBOPYECKHUX
COCOOHOCTEM;
- yOeXJIEHHOCTb B BO3MOXKHOCTH TIO3HAHHUS MPHUPOJBI, B HEOOXOIMMOCTH
Pa3yMHOTO MCMOJIb30BAHUSA JOCTH)KEHUN HAYKW M T€XHOJIOTHH I JaJIbHEUILIETO



pPa3BUTHs YEJIOBEYECKOIO OOIIECTBAa, YBAXKEHHE K TBOPLUAM HAayKd M TEXHUKH,
OTHOIIEHHE K (PU3HKE KaK K 3JIEMEHTY OOLIEUEIOBEYECKON KYIbTYpHI;
- CaMOCTOSITeJIbHOCTh B MPUOOPETEHUH HOBBIX 3HAHUN U MPAKTUYECKUX YMEHUN;
- MOTHBauusi  0oOpa3oBaTENbHONM  JEATEJIBHOCTH HAa  OCHOBE  JIMYHOCTHO
OPUEHTHUPOBAHHOIO IOJAXO0AA;
- (opMHUpoOBaHHE IIEHHOCTHOIO OTHOLIEHHWS NAPYr K JpYry, K YYHUTEN0, K
aBTOpaM OTKPBITHI U U300pETEHUH, K pe3yJibTaTaM O0yUYeHUsI.

OOyyaromuiics  MOJXYYUT  BO3MOXKHOCTb Uil  (POPMHUPOBAHMUS  CIEIYIOUIUX
IPEIMETHBIX PE3YJIbTATOB:

- 3HaHMS O MPUPOJIE BaXHEHIINX (U3UUECKUX SBJICHUN OKPYXAIOLIEr0 MUpa
U NOHMMaHHE CMbICNa (PU3NYECKUX 3aKOHOB, PACKPBIBAIOIIMX CBS3b U3YUYEHHBIX
SIBJICHU;

- YMEHMsS TOJb30BAaThCSl METOJaMU HAyYHOTO MCCIEJOBaHUS SBJICHUMN
OPUPOJIbI, TPOBOJIUTH HAOMIOACHUS, MJIAHUPOBATH U BBIMOJIHATH SKCIEPUMEHTHI,
o0pabaTbiBaTh pe3yibTaThl U3MEPEHU, MPEACTABIATh PE3yJIbTaThl U3MEPEHUN C
noMoIIpl0 TabmuI,rpa@ukoB U QopMys, OOHAPYKUBATh 3aBUCHUMOCTH MEXIY
¢u3nuecKUMH BEIMYUHAMH, OOBICHATH TMOJYYEHHBIC pe3yibTaThl U JeNaTh
BBIBO/IbI, OLIEHUBATH I'PAHUIIbI IOIPEUTHOCTEN Pe3yIbTaTOB U3MEPEHUI;

- YMEHHS TPUMEHITh TEOPETHYECKUE 3HaHMS MO (U3MKEe Ha MpaKTUKE,
pemaTts puU3NYECKUe 3a7aun Ha IPUMEHEHHUE MOJIyYeHHbIX 3HaHUH;

- YMEHHUS U HAaBBIKM IPUMEHSTh IOJYYEHHBIE 3HAaHUSA i1 OOBSCHEHUS
OPUHLIMIIOB  JCHCTBUSA  BAXHEHIIMX TEXHUYECKMX  YCTPOWCTB, PEILICHHS
NPaKTUYECKUX 3aJa4 MOBCEIHEBHOM »U3HHU, oOecreyeHusl 0e30MacHOCTH CBOEH
KU3HU, PAllMOHAIBHOTO IPUPOIOIIOIB30BAHNS U OXPAHbI OKPYIKAOLIEH CPEBL;

- (opmupoBaHue yOeXIE€HUS B 3aKOHOMEPHOM CBSI3M U IO3HABAEMOCTHU
SBJICHUI MpPUPOAbI, B OOBEKTUBHOCTH HAyYHOTO 3HAHHUSA, B BBICOKOW ILEHHOCTHU
HAaYK{ B Pa3BUTUU MaTEPUAJIbHON U TYXOBHOU KYJIBTYPHI JIOACH;

- pa3BUTHE TEOPETHUYECKOI'O MBIIUIEHUS Ha OCHOBE (DOPMHMPOBAHMS YMEHHIA
yCcTaHaBIMBaTh (AKThl, pa3inyaTh NPUUYUHBI U CIEJICTBUS, CTPOUTh MOJEIU U
BBIIBUTaTh  THIIOTE3bl, OTBICKMBaTh U  (HOpMyIHpoBaTh JAOKa3aTEIbCTBA
BBIIBUHYTBIX TUIIOTE€3, BBIBOJUTh U3  OJKCICPUMEHTAIBHBIX (AKTOB U
TEOPETUUECKUX MOJiesiel (PU3NUECKHEe 3aKOHBI;

- KOMMYHUKaTHBHBIE YMEHHSA: JIOKJIAJbpIBaTh O pe3yJbTaTax CBOETO
HCCJIEI0BAHUSI, yYaCTBOBATh B IUCKYCCHH, KPATKO M TOYHO OTBEYATh HA BOIIPOCHI,
MCII0JIB30BaTh CIPABOYHYIO JIUTEPATYPY U APYTHE€ UCTOYHUKH HH(POPMALIHH.

Pa3nen Ne 2 « Kommieke OpraHu3anuoOHHO-Tearoru4ecKnX ycaoBuiny.

KaJsiengapHblii yueOHbI rpauk.

ConepxaHnue Bo3spacT oOyuaromuxcs
11-15 net
[TponoaKUTEALHOCTD Y4. IEpUOJA 9 mecseB
KonnuecTBo yacoB 00yueHust o 72 4qaca
porpaMmme




O0beM HenleNbHON Harpy3KH 1Mo 2 pa3a B Henelo 1o 1 acy
porpaMmme

[IpoaomKUTENBHOCTD AKAAEMUYECKOTO 40 muH
yaca

Cpok poBeIeHUS] POMEKYTOUHOU Maii 2026 rona
aTTecTaluu

MeToabl 00yUeHHUsI M BOCTIUTAHUS
Memoowt 0b6yuenus.

JIJIst ycnienTHOM peanu3alidi IporpaMMbl UCIIONB3YIOTCS CIICTYIOIINE METO/IbI
oOy4eHus:

IO HICTOYHUKY 3HAHUM:
— CJIOBCCHBIC — PA3bACHCHHUC, 6CCCI[21, pacCka3 1 T.II.,
— HarJIJHbIC — WJIJIXOCTPAIUU, ICMOHCTPAILINH,

— MPAKTUYCCKUN METOJI — YIIPAKHEHUS, BBITIOJIHICMBIC C TIOMOIIBIO CXEM,
TaOINII;

10 XapaKTepy MO3HABATEIBHOMN AESITEIBHOCTA 00YyYaIoONIuXCs:
— penpoAyKTUBHBIE (YIPaKHEHUS 110 00pasiry);

— TBOpYECKHE 3aJaHUsI — TpeaycMaTpUBaeT pa3paboTKy U CO3/IaHHe
UHAUBUAYATHEHOTO YKCIIEPUMEHTA.

Heo0xoammo Takke cCO3llaHUE CUTyalliu ycrexa B OOyYeHHH - OJWH W3
METOJIOB AMOIMOHAIIBHOTO CTUMYJIMPOBAHHMS, TPEIONATAOIINN CO3/TaHue
IEMOYKHA CHUTyalluid, B KOTOpPOH oOOydJaromuics J00MBaeTCS XOPOIIUX
pe3yabTaTOB, YTO BEJET K BOSHUKHOBCHHIO Y HETO YYBCTBAa YBEPEHHOCTH B
CBOMX CHJIaX, OPUCHTAIIMH HA YCIIeX B JJAHHOU JESITEeIHHOCTH.

Texnonoruu oOy4eHws.

- TexHonorus TuYHOCTHO-OpUeHTHpoBaHHOTO o0yueHus (M. C. Sxkumanckas,
E.B.

bonnapesckas, B.B.Cepukos).

-Texnonorust npo6iaemuoro ooyuenus (/./pton).

- Texnonorus urposoro ooyuenus (I'.I1. llleaposunkuii, /{.b. Snbkonun, b. I1.
Huxkutnn, A.A.Bepounkwuii, A.Il.ITandunora, FO.C. ApyTioHOB).

DopMBbI 3aHATHIA:

- 0O3HAKOMUTEIILHOE 3aHSATHUE: MPEAIOIaraeT MOJyYEHHE TEOPETUUECKUX
CBEJICHUM;

-IIPAKTUYCCKOC 3aHATHUC: HA JAHHOM 3aHATHH y4YallKUCCAa OBJIaJICBAIOT




YMEHUSIMU U
HaBbIKaMH pabOThI C pa3INYHbIM 000PYIOBAHUEM;
-MacTep-Kiacc: JaHHbIN (hopMaT npeanoiaraeT JEMOHCTPALIMIO T€X I UHBIX
IPUEMOB CAMHM IE€IaroroM ¢ LeNbl0 UX JYUYIIEro OCBOCHUS 00yUYaloIMMUCS;
TemaTuka u GopMbl METOAMUYECKUX MAaTEPUAJIOB 110 TPOrpaMMe: Ipe3eHTAIMU
(mporpamma PowerPoint) o Bcem TemaM nporpaMmel.

baszoBbie npunnuns IIporpaMmmsel.
[} mpuHUIMI AOCTYIHOCTH, YYUTHIBAIOIIMN UHAUBUAYAIbHBIE OCOOCHHOCTH
KaXX70ro pedeHka, co3laHne 0JIaronpusTHBIX YCIOBHUM JIJISl UX Pa3BUTHS;

U MPUHIHAIT JCMOKPATUYIHOCTH, HpCI[HOJIaI‘aIOH_II/Iﬁ COTPYAHUYICCTBO TICaarora
41

oOyyaroierocs;

[} mMpUHIIUATI CUCTEMHOCTH | MOCIIEI0BATEILHOCTH — 3HAHUE B MPOTPAMME
JArOTCS B OIMPENICIICHHOMN CrcTeMe, HaKaIuThBas 3arac 3HaHMi, 00yJaroniuecs
MOTYT MIPUMEHSATH WX Ha MIPAKTHKE.

MartepuajJbHO-TeXHUYECKOE U MeToAu4YecKoe odecriedeHne peaau3anun
NporpaMmmel

1. YueOHsbIii kabuHeT (HabOp TUTIOBOM MeOenn).

2. Hoyt6yk Rikor.

3. Mpiub npoBojHas ['apauzon GM-220XL.

4. Iudposas nadoparopus o ¢pusuke VilLab.
Komrmnekranus:
becnipoBoHON MyIbTHIATYMK 110 (U3HKE C 6-F0 BCTPOSHHBIMU JaTYNKaAMHU
[udposoii naTyuk TemrepaTypsl ¢ nuamna3onoM usmepenus (ot -50 no 170C)

[udpopoii 1aTynk aOCOIIOTHOTO AaBICHUS C Auana3oHoM u3Mepenus (ot 0 1o
700 kIla)

JlaT4MK MarHUTHOTO TOJIA ¢ nuanazoHoM umepenus (ot -100 mo 100 mTn)

JlaTuuk HanpspKEHUs ¢ Juana3oHaMu u3Mepenus (ot -2 go +2B; ot -5 10 +5B;
ot -10 no +10B; ot -15 no +15B

JlaTuuk TOKa ¢ Auamna3zoHoM u3MepeHus (ot -3 10 +3A)
JlaTuuk akcejaepoMeTp ¢ mokaszarensmu (2 ¢; +4 g; £8 g; £16 g)

Kabenb JJIA ITIOAKIIIOYCHHUA JaTYUKOB



KoHcTpyKkTOp U1t IPOBENEHUS IKCIIEPUMEHTOB

USB ocnumiorpad ¢ KoJIM4eCTBOM KaHAJIOB U IUAMa30HOM U3MepeHus (2
kaHana; +/-10 B)

Kabens USB coenunuTenbHbIN

3apsiiHoe ycTpoiicTBO ¢ kabenem miniUSB

Anantep Bluetooth Bepcun ne nuxe 4.1 Low Energy

Kpatkoe pykoBoJCTBO 1O 3KCIUTyaTaliuu udpoBoii JabopaTopuun
[IporpammHuoe obecriedeHue Ha Quien-HoCUTele

Meronnueckue pekoMeHauu no padore ¢ uudpoBoii 1aboparopueit
Buneoponnku

5. lludporas naboparopus no ¢pusuke «Moit y4eOHUK.
Kommnexkranus

e JlaTunk HampsIKEHUS ¢ TUana30HaMHU U3MEPEHUsI HE y)Ke UueM: OT -2 0 +2
B; or -5 10 +5 B; or-10 1o +10 B; or -15 no +15 B

* JlaTynk TOKa C IMAa30HOM U3MEPEHUsS HE yKe ueM oT -1 10 +1A
* JlaTunk-akcenepoMeTp C oka3zaTeasiMu HE MeHee yem: +2 g; +4 g; +8 g

* [ludpoBoit gaTurk TeMrepaTypsl C AMANA30HOM U3MEPEHHS HE YKE YeM OT
-20 o 120 °C

* [{udporoit gaTUMK aOCOIFOTHOTO JABJICHUS C UANIa30HOM M3MEPCHHS HE
yxe yeMm ot 0 1o 500 klla

* J[aTurK MarHUTHOTO TOJIS C JUATIA30HOM M3MEpEHHs He yke ueM oT -80 110
80 MTn

becnipoBoaHON MyIbTHIATYUK 110 HU3HKE C 6 BCTPOCHHBIMU JATYHKAMU
Akcecyapsl

o Kabens USB coeqnHATENBHBIN

° 3apsigHOE ycTpoiicTBO ¢ kabemem miniUSB USB

o Ananrep Bluetooth 4.1 Low Energy

o KOHCTpYKTOp TSl MPOBEJCHUS SKCIIEPUMEHTOB

° [IporpammHoe obecrnieueHue
YyebHo-MeToIuuecKoe mocodure

o KpaTkoe pyKOBOJICTBO IO IKCIUTyaTallUN

° MeToauuecKkrne peKOMEH/IAIMH 110 BBIMIOJHEHUIO 1a00paTOPHBIX padoT



OtnenpHBIE yCTPOMCTBA

> USB ocuunnorpad, He menee 2 kanainos, +/-10 B
Hudposas nadoparopus o ¢pusznosoruu Releon
Kommnekranus:

becnipoBoaHON MyJIbTUIATYUK 11O (PU3HOIOTUHU C 5-10 BCTPOCHHBIMU
JNaTYUKaAMU:

- latuuk aprepuanbHoro nasnenus (0...250 mm prt. cT.)
- laTuMk mynbca ¢ Juana3oHoM u3MepeHus He yxke yem ot 30 no 200 ya/mun

- JlaTuuk TemnepaTypsbl Tena ¢ AMana30HOM U3MEPEHHUS HE yXKe 4eM OT +25 110
+40C

- JIaT4MK 4acTOTHI JbIXaHUs C AUANa30HOM n3MepeHus He yxke yem oT 0 mo 100
LIUKJI0B/MUAH

- JlaTunk yckopeHus c mokaszarensimMu +2 g; +4 g; £8 ¢

OTpenbHbIE TATYUKHU:

- JJatuuk OKI' ¢ nuana3zoHom usMepeHus He yxke uem oT -300 no +300 mMB)
- Hatuuk pH ¢ nnanazonom usmepenus He yxe yem ot 0 1o 14 pH

- JlaTumk cuiioMep ¢ Auana3zoHoM U3MepeHus He yxke uem oT -40 no 40 H

- JIaT4MK OCBEIIEHHOCTH C AMANa30HOM M3MEpEHUs He yxke 4eM oT 0 1o
180000 nx

AKceccyapbl:

- Kabens USB coeqnHUATENBHBIN

- 3apsiiHOE yCeTpoiicTBO ¢ kabenem miniUSB

- USB Apnantep Bluetooth 4.1 Low Energy

- KoHCTpyKTOp 117151 TpOBEAEHUS SKCIIEPUMEHTOB

- Kpatkoe pykoBOICTBO 10 3KCIUTYaTanuu 1udpoBoii 1abopaTopuun
- [IporpammHoe obecrnieueHue

- Metonuueckue pekoMmeHnanuu He menee 20 padot

- Hannuue pyCcCKOS3bIMHOrO caiTa NOAAEPKKH

- Hanmnuue BUaeOpOInKOoB.
MeToaunueckoe odecriedyeHre JO0NMOJTHUTEIHLHOH 00Pa30BaTeJIbHOM IPOrPaMMbl



No Tema sanaTusa | @opma IIpuembl Munaxraueckmuii

o/ 3aHSTHUS 1 MeTObI MaTepua

- OprasHmsa

107071
1| Pewenue Jlexnus, Harmns Buneoypoxuu
bu3n | IpaKkTUKYM, JIHBIM, MIPE3CHTALIN Y.
yecKux3agad. BUJIEO0 YPOK. CJIOBECH
13178
IIPaKTAY
CCKUM.

2 duzug Jlekuus, Harnsa Buneoypokuu
€CKHUe MPAKTUKYM, JIHBIM, MPE3CHTALIU Y.
JKCIIEpU BUAEO  YPOK, | CJIOBECH
MECHTBI. DKCIIEPUMEHTA | bIH,

JIbHBIC MPaKTAY
3aaHUsl. €CKHUMU.

KanpoBoe obecmeuenue. [Iporpammy peamusyeT Temaror IOTOTHHTEIBHOTO
oOpa3oBaHus, UMEIONINI C BBICIHIEE MMEJaroruyeckoe oO0pa3zoBaHUE, MPOIIEIIHIA
MOBBIIIEHUE KBATM(DUKAIIMU TIO JOMOJHUTEIBHOU MPOQPECCHOHATILHON POrpaMMe
«IlIkoma coBpeMeHHOTO yuutessi. Pa3BUTHE eCTECTBEHHO-HAYYHOW IPAaMOTHOCTH
u «Hcnons3oBaHWe COBPEMEHHOrO Y4yeOHOro o0OpymOBaHHMS B IIEHTpax
o0pa30oBaHUs €CTECTBEHHO-HAyYHOW U TEXHOJOTUYECKON HaIpaBIECHHOCTEH
«Touka poctay.

dopmMa KOHTPOJISA: ITPOCKT.

B xone 3ammthl mpoekTa OyJIyT OIEHWBATHCS YMEHHE peIliaTh 3a/lauu Mo (U3HKE,
HaBBIKM PabOTHI ¢1a00paTOPHBIM 000PYAOBAaHUEM, COOJIIOICHUE TEXHUKU
0€301acHOCTH B KaOHWHETe (PU3HUKH.

OueHoYHbIe MaTepPUAJIbI

Kpurepun u nokaszarenu ¢hopmupoBanus yaeOHO-TI03HABATEILHON KOMIIETCHTHOCTH

Kpurepuu IHoka3zarenn
JlocTIKeHHUE 3aJaHHOTO [I03HABaTEJILHBIE YMEHUS (ymeHMS
KauecTBaoOpa30BaHUs MPOBOUTH HAOIIOAECHUS, CTaBUTh
(bU3UICCKHUI IKCIIEPUMEHT U JIp.);
PaKTUYCCKUE YMEHUS (M3MepATH,

BBIYUCIISITG, CTPOUTh W aHAJIW3UPOBATHh
rpadUKu,  TOJB30BAThCSA  JIAOOPATOPHBIMH
MPUHAICKHOCTSIMHU | JP.);

OpTraHU3aIMOHHO-0IICHOYHBIE YMEHUS
(CTaBUTH eI, OpraHU30BBIBATH
IJIaHUPOBaHUE, aHaJums, pediekcuto,

CaMOOIICHKY CBOEH H  YyXOH  ydeOHO-
MMO3HABATEJILHOM  JEATEIbHOCTH, BBICTYNATh




INUCBMEHHO U YCTHO O €€ pe3yJIbTaTaxu Jp.);

y4e€OHO-JIOTUUECKHE  yYMEHUS (ymenue
CpaBHMBATh, AHAJIM3UPOBATH, 0000WATH U
CUCTEMATU3UPOBATh, J0Ka3bIBaTh
ONpoBEpPrath, JIeaaTh BEIOOD U 1Ip.);

NOHMMaHUE YYEHUKOM CYIIHOCTH MeETojAa
HAy4yHOTO TIO3HAHUS (HampuMep, YMEHHe
PEAJIOKUTD TUTIOTE3Y, OOBACHSIOIIYIO
HAOJIIOICHUE W TMPUBECTH BapHAHT MPOBEPKU
ATOM TUIIOTE3HI)

CamocTosTenbHas YMeHne caMoCTOSTEIbHO moJIydyaTb 3HAHUA
ITIO3HaBaTCJIbHAasA N3 Pa3IMYHbIX HCTOYHUKOB I/IH(i)OpMaI_II/II/I;
I[GSITGJIBHOCTBO6Y‘I&IOH_II/IXC$I YMCHUC BBIACIATH I'JIaBHOC n3 IIOTOKa
I/IH(i)OpMaL[I/II/I; HaBbIKH CaMOCTOSITEJIbHOU

MIPOCKTHOM u HCCIIEeIOBATEIHCKOM
NeATEeIIbHOCTH
JIMYHOCTHBIC TOCTUKCHUS TOTOBHOCTH K CaM0O0OPa30BaHUIO;
oOy4arommxcs NOTPeOHOCTh B JOCTHKEHHUU yCIieXa B
MO3HABATEIHLHOM JeSATeITbHOCTH, B
CaMOpa3BUTUU M caMopealn3alud B >KU3HU;
pPOCT TBOPYECKUX JOCTH>KEHUN
(ysactue B KOHKYpCax,
OJIMMITHAJAX U T.11.);
YpOBEHb c(hOpMHUPOBAHHOCTH

KPUTUYECKOTO  MBILJICHUS; YPOBEHb
Pa3BUTHUS KPEATUBHOCTHU JINYHOCTH;

pa3BUTHE UHTEJJIEKTYaTbHO-TTIOTUYECKHUX
CITOCOOHOCTEH oOydJaromuxcs (ymeHue
NPENJIOKUTh HECKOJIBKO CIOCOOOB peIIeHUs
3a7a4n).

BocnurareJbHbIA KOMIIOHEHT

JlomonautenbHas — obmieoOpa3oBaTenbHas — OOIIepa3BUBAIONIasl — MporpaMMma
«Du3zuka B 3aJayax M DKCIEPUMEHTax» HalpaBICHA Ha pPEUICHHE 3aaad
BOCIIUTAHUS, PA3BUTHUS U COLUATIM3AIMU, O0yUYaIOIIUXCS CPEACTBAMHU MPEAMETA.

I'pasicoancroe 6ocnumanue: TOTOBHOCTh K aKTUBHOMY yYacTHIO B OOCYKJICHUU
OOIIECTBEHHO- 3HAYMMBIX W ITHYECKHX MPOOJIEM, CBS3aHHBIX C MPAKTUYECKUM
MPUMEHEHUEM JTOCTIDKCHHI (DU3MKU; OCO3HAHWE BAKHOCTH MOPATHHO-ITUUYECKUX
MPUHIIUIIOB B AEATEIIBHOCTU YYEHOTO.

llampuomuueckoe 6ocnumanue: TPOSBICHHE HHTEPECAa K HCTOPUU U
COBPEMEHHOMY COCTOSIHUIO POCCHUHCKOW (U3MYecKo HaykH; I[IEHHOCTHOE
OTHOIIEHUE K JOCTHKEHUSAM POCCUMCKUX YUEHBIX- (DU3UKOB.

Jlyxoeno-upascmeennoe gocnumanue. OCO3HAHHE COLMAIBHBIX HOPM M IPaBUJ
MEKJIMYHOCTHBIX OTHOIIEHWHA B KOJUIEKTUBE, TOTOBHOCTb K pPa3HOOOpa3HOI



COBMECTHOW JI€ATEIbHOCTH MPHU BBIOJHEHUH YYEOHBIX, MO3HABATEIbHBIX 3a/ad,
BBINIOJIHEHUN D3KCIEPUMEHTOB, CO3JaHUU YYE€OHBIX HPOEKTOB, CTPEMJIEHUE K
B3aMMOINOHUMAHHMIO U B3aMMOIIOMOIIM B IPOLECCE 3TOM YYEOHOU AESITeIbHOCTH;
TOTOBHOCTH OLICHUBATH CBOE MOBEIECHUE U MOCTYIIKK CBOMX TOBAPUILEH C MO3ULIUH
HPABCTBEHHBIX U MPABOBBIX HOPM € YUETOM OCO3HAHUS MOCIEACTBUN MOCTYIKOB.

Ocmemuueckoe gocnumarnue: BOCIPUSATUE ICTETUYECKUX KAuecTB (PU3HUYECKOM
HayKH: €€ rapMOHUYHOTIO IMOCTPOEHUS, CTPOIOCTH, TOYHOCTH, JJAKOHUYHOCTH.

Llennocmu mnayuno2o no3wauus: OPUEHTALMS HA IPUMEHEHUE (PU3NUECKHUX
3HAHMM g pelieHusl 3a7ad B O0JacTH OKpYXKaloIled cpeabl, IUIAaHUPOBAHUS
NOCTYNIKOB U OLEHKM HMX BO3MOHBIX IMOCIEACTBUM I OKPYKAIOLIEH CpPEJbI;
OCO3HAHME TJIOOAIBHOTO XapakTepa »JKOJOTMYECKUX TpodieM u MmyTed ux
peleHus.

Tpyoosoe 6ocnumanue: akKTUBHOE y4acTHE B PELICHUU MPAKTUYECKUX 3ajay (B
paMKax CeMbH, IIKOJbl, TOPOJa, Kpas) TEXHOJOTHMYECKOM U COLUAIBLHON
HAIPaBJICHHOCTH, TPEOYIOIUX B TOM 4ucie U (U3UUYECKMX 3HAHUH; MHTEpPEC K
NPAKTUYECKOMY U3YUEHUIO TTPOdeccHii, CBA3aHHBIX C (PUBUKOM.

OKonozuueckoe gocnumanue: OPUCHTALUS HA TPUMEHEHUE (PU3NYECKUX 3HAHUN
JUTSL pEelIeHMs] 3a/1a4 B 00JIACTH OKPYXaIoLel Cpe/ibl, TUITAHUPOBAHUS TIOCTYNIKOB U
OLICHKM HMX BO3MOXHBIX TMOCJEACTBUM I OKPYKAIOIIEH Cpebl; OCO3HAHUE
rJI00AJIBHOTO XapakTepa dKOJIOTMUECKUX MPOOJIeM U MyTel UX PEIIeHHUS.

dopMa peajM3alMi BOCIIUTATEIbHOI0 MOTEHIHUAJIA

Hcnonb3oBanue BOCIUTATEIBLHBIX BO3MOKHOCTEN COIEpIKAHUS TEMBI Yepe3 moa00p
COOTBETCTBYIOIIMX3a1a4 JJIsl PELIECHUS.

BxiroueHue B 3aHATHE UTPOBBIX IPOLIEAYP ISl TOAAEPKAHUSI MOTUBALIUU
oOy4Jaromuxcs K MOTy4eHUIO3HAaHUH.

[IpuMeHeHNEe HA 3aHATHH MHTEPAKTUBHBIX (OPM pabOThl ¢ 00YJArOITUMHUCS:
MHTEIJICKTYaIbHBIX UTP,CTUMYIUPYIOMINX [T03HABATEIbHYI0 MOTHUBAIINIO
00yJaromuxcs.

[Ipumenenue rpynnoBoii paboThl WK paboThl B TapaxX, KOTOPbIE yyat
00y4Jaromuxcs KOMaHAHOWPAOOTEe M B3aUMOJICHCTBUIO C IPYTUMU
00yJaroMUMHCS

Cnmcok JiuTepaTypsbl
1. Bypos B.A.u np. ®poHTanbHbIC SKCIIEPUMEHTAIBHBIC 3a1aHUsI 110 (QU3HKE.
2. Jlepuepl ..Penienune MKOIbHBIX 1 KOHKYPCHBIX 33/1a4.
3. JIykammkB.W., BanoBaE.B. COOpHHMK MIKOJBHBIX OJUMITMAIHBIX 33jad 1o ¢usmke 7-11
KJIaCCOB.
4. Tlepensman S.U. 3anumarensHas Qusuka.
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	ТЕМА 1. ВВЕДЕНИЕ (4ч)
	ТЕМА 2. ФИЗИКА И ВРЕМЕНА ГОДА: ФИЗИКА ОСЕНЬЮ (3ч)
	Теория-1ч. Загадочное вещество – вода. Три состояния воды. Интересное о воде.
	ТЕМА 3. ПЕРВОНАЧАЛЬНЫЕ СВЕДЕНИЯ О СТРОЕНИИ ВЕЩЕСТВА (4ч)
	ТЕМА 4. ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ ТЕЛ (8ч)
	ТЕМА 6. ФИЗИКА И ВРЕМЕНА ГОДА: ФИЗИКА ЗИМОЙ (2ч)
	ТЕМА 7. СИЛЫ В ПРИРОДЕ(11ч)
	ТЕМА 8. РАЗ ЗАДАЧКА, ДВА ЗАДАЧКА (4ч)
	ТЕМА 9. ДАВЛЕНИЕ (6ч)
	ТЕМА 10. ФИЗИКА И ВРЕМЕНА ГОДА: ФИЗИКА ВЕСНОЙ(3ч)
	ТЕМА 11. ЭНЕРГИЯ (14ч)
	ТЕМА 12. ФИЗИКИ И ЛИРИКИ (4ч)
	ТЕМА 13. ФИЗИКА И ВРЕМЕНА ГОДА: ФИЗИКА ЛЕТОМ (5ч)
	Планируемые результаты реализации программы
	Раздел № 2 «Комплекс организационно-педагогических условий».
	Календарный учебный график.
	Методы обучения.
	Для успешной реализации программы используются следующие методы обучения:
	по источнику знаний:
	― словесные — разъяснение, беседа, рассказ и т.п.;
	― наглядные – иллюстрации, демонстрации;
	― практический метод – упражнения, выполняемые с помощью схем, таблиц;
	по характеру познавательной деятельности обучающихся:
	― репродуктивные (упражнения по образцу);
	― творческие задания — предусматривает разработку и создание индивидуального эксперимента.
	Необходимо также создание ситуации успеха в обучении - один из методов эмоционального стимулирования, предполагающий создание цепочки ситуаций, в которой обучающийся добивается хороших результатов, что ведет к возникновению у него чувства уверенности ...
	Технологии обучения.
	- Технология личностно-ориентированного обучения (И. С. Якиманская, Е.В.
	Бондаревская, В.В.Сериков).
	-Технология проблемного обучения (Д.Дьюи).
	- Технология игрового обучения (Г.П. Щедровицкий, Д.Б. Эльконин, Б. П.
	Никитин, А.А.Вербицкий, А.П.Панфилова, Ю.С. Арутюнов).
	Формы занятий:
	- ознакомительное занятие: предполагает получение теоретических сведений;
	-практическое занятие: на данном занятии учащиеся овладевают умениями и
	навыками работы с различным оборудованием;
	-мастер-класс: данный формат предполагает демонстрацию тех или иных
	приемов самим педагогом с целью их лучшего освоения обучающимися;
	Тематика и формы методических материалов по программе: презентации
	(программа PowerPoint) по всем темам программы.
	Базовые принципы Программы.
	 принцип доступности, учитывающий индивидуальные особенности
	каждого ребенка, создание благоприятных условий для их развития;
	 принцип демократичности, предполагающий сотрудничество педагога и
	обучающегося;
	 принцип системности и последовательности – знание в программе
	даются в определенной системе, накапливая запас знаний, обучающиеся
	могут применять их на практике.
	Материально-техническое и методическое обеспечение реализации программы
	1. Учебный кабинет (набор типовой мебели).
	2. Ноутбук Rikor.
	3. Мышь проводная Гарнизон GM-220XL.
	4. Цифровая лаборатория по физике ViLab.
	Комплектация:
	Беспроводной мультидатчик по физике с 6-ю встроенными датчиками
	Цифровой датчик температуры с диапазоном измерения (от -50 до 170С)
	Цифровой датчик абсолютного давления с диапазоном измерения (от 0 до 700 кПа)
	Датчик магнитного поля с диапазоном измерения (от -100 до 100 мТл)
	Датчик напряжения с диапазонами измерения (от -2 до +2В; от -5 до +5В; от -10 до +10В; от -15 до +15В
	Датчик тока с диапазоном измерения (от -3 до +3А)
	Датчик акселерометр с показателями (±2 g; ±4 g; ±8 g; ±16 g)
	Кабель для подключения датчиков
	Конструктор для проведения экспериментов
	USB осциллограф с количеством каналов и диапазоном измерения (2 канала; +/-10 В)
	Кабель USB соединительный
	Зарядное устройство с кабелем miniUSB
	Адаптер Bluetooth версии не ниже 4.1 Low Energy
	Краткое руководство по эксплуатации цифровой лаборатории
	Программное обеспечение на флеш-носителе
	Методические рекомендации по работе с цифровой лабораторией
	Видеоролики
	5. Цифровая лаборатория по физике «Мой учебник».
	Комплектация
	• Датчик напряжения с диапазонами измерения не уже чем: от -2 до +2 В; от -5 до +5 В; от -10 до +10 В; от -15 до +15 В
	• Датчик тока с диапазоном измерения не уже чем от -1 до +1А
	• Датчик-акселерометр с показателями не менее чем: ±2 g; ±4 g; ±8 g
	• Цифровой датчик температуры с диапазоном измерения не уже чем от -20 до 120  С
	• Цифровой датчик абсолютного давления с диапазоном измерения не уже чем от 0 до 500 кПа
	• Датчик магнитного поля с диапазоном измерения не уже чем от -80 до 80 мТл
	Беспроводной мультидатчик по физике с 6 встроенными датчиками
	Аксесуары
	◦ Кабель USB соединительный
	◦ Зарядное устройство с кабелем miniUSB USB
	◦ Адаптер Bluetooth 4.1 Low Energy
	◦ Конструктор для проведения экспериментов
	◦ Программное обеспечение
	Учебно-методическое пособие
	◦ Краткое руководство по эксплуатации
	◦ Методические рекомендации по выполнению лабораторных работ
	Отдельные устройства
	◦ USB осциллограф, не менее 2 каналов, +/-10 В
	Цифровая лаборатория по физиологии Releon
	Комплектация: (1)
	Беспроводной мультидатчик по физиологии с 5-ю встроенными датчиками:
	- Датчик артериального давления (0…250 мм рт. ст.)
	- Датчик пульса с диапазоном измерения не уже чем от 30 до 200 уд/мин
	- Датчик температуры тела с диапазоном измерения не уже чем от +25 до +40С
	- Датчик частоты дыхания с диапазоном измерения не уже чем от 0 до 100 циклов/мин
	- Датчик ускорения с показателями ±2 g; ±4 g; ±8 g
	Отдельные датчики:
	- Датчик ЭКГ с диапазоном измерения не уже чем от -300 до +300 мВ)
	- Датчик рН с диапазоном измерения не уже чем от 0 до 14 pH
	- Датчик силомер с диапазоном измерения не уже чем от -40 до 40 Н
	- Датчик освещенности с диапазоном измерения не уже чем от 0 до 180000 лк
	Аксессуары:
	- Кабель USB соединительный
	- Зарядное устройство с кабелем miniUSB
	- USB Адаптер Bluetooth 4.1 Low Energy
	- Конструктор для проведения экспериментов
	- Краткое руководство по эксплуатации цифровой лаборатории
	- Программное обеспечение
	- Методические рекомендации не менее 20 работ
	- Наличие русскоязычного сайта поддержки
	- Наличие видеороликов.
	Методическое обеспечение дополнительной образовательной программы
	Оценочные материалы
	Воспитательный компонент
	Форма реализации воспитательного потенциала
	Список литературы
	1. Буров В.А.и др. Фронтальные экспериментальные задания по физике.
	2. ЛернерГ.И.Решение школьных и конкурсных задач.
	3.ЛукашикВ.И., ИвановаЕ.В. Сборник школьных олимпиадных задач по физике 7-11 классов.
	4. Перельман Я.И. Занимательная физика.


